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éGeoEner 1. Introduccién. Datos Generales

R
RELACION DIAS ACTIVIDAD CONSUMO Y C
Consumo anual en litros QMG,OOIitro |

Coste anual combustible 48.802,48€ ) Datos de la instalacion actual

Precio medio lit bustible (afio 2008) 0,697 €/lit = 3 calderas gasoleo:
recio meaio litro combustiple (ano b Itro ! > 100000 keal/hora
Media de dias de actividad afio 270 > 360000 kcal/hora
X - > 360000 kcal/hora kY
Fiestas locales y nacionales 27 ) ~
m Acumulador ACS de 3000 litros -
TOTAL DIAS DE ACTIVIDAD 243 B -ﬁJ/J\ h
CONSUMO POR DIA DE ACTIVIDAD 287,97 litros || ‘
COSTE MEDIO POR DIA DE ACTIVIDAD 200,83¢/dia |- OCUPACION POR HORA / DIAS
50.000
40.000
@ GIMNASIO ¥ VESTUARICS 0
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éGeoEner;ﬁct 2 2. Disefio de la Instalacion

Estado Actual Propuesta Disefio Instalaciones

SALA DE CALDERAS
EXISTENTE

SALA DE CALDERAS
ACTUAL

ZONA GIMNASIO

I CAMPO SOLAR

NUEVA SALA DE
MAQUINAS

o = = i P o

ESCALERAS EVACUACION
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é GeoEner

1. Demandas energia diaria y energia acumulada
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3. Campo Solar

mDEMANDA ® Produccidn
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*Pérdida ensuciamiento
l *Factor K
*Energia horizontal corregida
E. Aprovechable
*Sombras *Horas de sol
l *Datos panel = - il
1 Superficie captacion

*Temperatura media

Real Aprov. 44 m?2
l * Coef. Pérdidas tuberias +

Rendimiento depdsito

Solar Almacen.

= Datos panel
*Contribucion CTE

22 paneles
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2. Diseno de la Instalacion

2. Campo Geotérmico: modelado del campo

Parimetro P1
Profundidad perforada (m) 127
Profundidad instmumentalizada (H) (m) 124
Didmetro exterior {m) 0,150
Profundidad de entubado PVC D160numn (1) 23
Mérodo de perforacién Destroza
Instrumentalizacion =

Sellado Integral lechad:

Caracteristicas del pozo de intercambio geatérmico

Parimetro Pl
T miaxima (*C) 18.5
Profundidad T méxima (m) 125
T media (°C) 17.6
Gradiente Gwlénﬂto (“C'-"IUOE) 1.93

Resuitados de la testificacion térmica del pozo desnudo

TIPO DE TERRENO Granodionita porfidica tardia

FLUJO CALOR GEOTERMICO 42,3 mW/m?
CONDUCTIVIDAD TERMICA A=2,19 %+ 0,024 W/mK

RESISTENCIA TERMICA Rb = 0,043 £ 0,001 mK/W
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INSTALACION SOLAR TERMICA

é BRoEnar 3. Sistema Hibrido

1. Esguema de principio
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éGeoEner | 3. Sistema Hibrido

Esquema de funcionamiento: secuencia de activacion
CONSUMO CONSUMO CONSUMO DiSipaCiéﬂ solar Yy

t t t recarga de pozos

INTERCAMBIADOR de RED
INTERCAMBIADOR de RED INTERCAMBIADOR de RED
ACUMULACION
ACUMULACION cuMuLAcio ' RECIRCULACION

A POZOS
’)/ DIRECTO A ACUMULACION
BOMBA GEOTERMICA + .

BOMBA GEOTERMICA
- INTERCAMBIADOR
No Demanda GEOTERMICO
300 Intercambio con salmuera 600 75°
procedente de los pozos
SOLAR INACTIVO INTERCAMBIADOR

GEOTERMICO

Temperatura en

paneles
°C
Recirculacién a pozos 'y
- - recarga
Estimaciones
, ) . Energia
Energia Energia generada por | Energia generada por N '
VES rienmndagr.?a por ifs mpmdoresp los cfpmdm'es so.’(J:-es gea;e: (r;'in por - ’ ’
) la instalacion solares térinicos rérmitcas (30-T=60°C) | € Srrend liio [ 1 | 2 [ 3 ‘ 10 I 25
(kWi/ines) (=60 “CrikWines) (K mes) %;;f%,f’:: ;C!:') CENFRACIR 1 T GERTERTY
Eae 15068 233 1906 — Carga base (mes) - 5.1 2.8 1.4_ -0.1
Febyero 14651 2876 3458 12336 | Carga pico (mes) - < 058> 31 45 F )
Marzo 15101 3874 5068 11652 CEMERAICR FIBIE L G R
it 11403 12 1539 Carga base (mes) 12,6 (12) 11.2(1) 11,1 (1) 11(1) 10.8 (1)
‘;rfm'o 11150 1070 1825 T Carga pico (nes) 12.Fi (12) _ CA48 (200 4.7(2) 4,6(2) ‘ <4520
Tl 8874 3179 172 5066 Teniperaturas esm::g_das minimas de la salmuera para las cargas establecidas.
Julio 5666 4662 2077 1423 Generacion 100% geotermia y geotermia-solar
Agosto 960 4975 6000 0
Sepriembre 7107 4108 3421 207
Ocribre 9721 3394 3765 (i
Noviembre 11485 2340 2865 :
Dicienibre 8811 2299 1457 7022 )

Energia demandada y generada por el sistema hibrido
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éGeoEners: 3. Sistema Hibrido

3. Datos reales de operaciones diarias
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—TIMPULSION ——TRETORNO ——TACS ——TPOZGIN ——TPO2O-OUT —Stalllsm couPREson
- - L . Tmaxima pozo in 228 | °c
Hora Inicio 7:21:00 Martes UV (FO 0 2l || % Hora Inicto 154300 Jueves Tminima pozo in 134 | °c
Tminima pozo in 129 | °C ; 07: " .
. Hora fin 19: 4
Hora fin A % Tmaxima pozo out 209 | oc s e Tmaxima pozo out 29 | oc
- - T RTDE 105 | oc Duracion registro ( 27,40 horas Tminima pozo out 10,8
Duracion registre 2747 horas
— - Tmaxima impulsion 645 | °c
Tmaxima impulsion 645 | °c .
A - Tminima impulsion 312 | oc
Tminima impulsion 276 | oc -
Tmaxima retorno
Tmaxima retorno 569 | °C 569 1°C
— Tminima retorno o e
Tminima retorno

% Cobertura sistema | 70,2 | % | % Cobertura sistema
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éGeoEner. : 4. Conclusiones

»  Referente al tipo de energia empleada en la instalacién:
v' Contribucion reduccion emisiones de CO, y gases de efecto invernadero - GEOTERMICA
m  SOLAR TERMICA

100% Aportacion de renovables

»  Referente al coste de la energia producida:
v" Reduccidn significativa del coste de produccién de ACS
v" Independencia directa de los combustibles fésiles
v Mejora de la eficiencia de la instalacion

@Estimacion de un ahorro del 75% en el consumo de
combustibles (gasoil y electricidad)

» Referente a equipos de produccién de energia: el sistema hibrido permite

. Bomba geotérmica: v' Reduccion del consumo eléctrico

Reduccion significativa de la profundidad de los pozos y del campo geotérmico
Mejora del COP de la bomba (maquinay bombas de circulacion noviembre-enero 3,2)
Reduccion de la potencia de la bomba geotérmica

Recarga de los pozos

v
v
v
v

. Placas Solares:

v" Aprovechamiento del exceso de energia producida disipandola en el recarga de los pozos geotérmicos.
v" Reduccién significativa del campo de captacion

> Referente al rendimiento de la instalacion:

v' Vendra definido al estudiar las datos obtenidos durante al menos 1 afio para determinar:

. Periodos reales de funcionamiento de cada sistema.
. Aportaciones de cada uno de ellos.

. Consumo eléctrico del conjunto de la instalacién.

. Relacion entre el campo geotérmico y el solar.
Volumen real de ACS puesta en servicio
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